VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAR BEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBEIME. 

PATENTIERBARKEIT 



(Kapitel II des Vertrags uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
P 67861 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Formblatt PCTyiPEA/416 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE2004y002679 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
07.12.2004 


Prloritatsdatum (Tag/MonaWatir) 
14.01.2004 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder Rationale Klassifikation und IPK 
B01J31/12, C01B3/D0 



Anmelder 

GKSS-FORSCHUNGSZENTRUM et al. 



1 Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
■ fnternlS^^^^^ Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 

Artikel 36 Qbermittelt wird. 
2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
3 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

(an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 2 Blatter; dabei handelt es sich um 
S Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undA^der Zeichnungen, die geandert warden und diesenn Bericht 
ziSrunde liegen. und/bder Blatter mit Berichtigungen. denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regei 
70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschriften). 
□ Blatter die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angf gebenen 
GrSn nac^^^^^ der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 
b □ rnuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der>ties e^^^^tronischen 

D^tent^^^^^^ , der/die ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehongen TabeHen f ntha'^f "^^alten, 
nuMn coS^^^^ wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Venwaitungsvorschriften). ^ 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



M Feld Nr. 1 Grundlage des Bescheids 

□ Feld Nr. II Prioritat 

□ Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 

Anwendbarkeit 

□ Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

M Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TatigkeU 

1^ Feld Nr. V ^eg ^^^^^^^^^^^^^ Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

M Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



17.10.2005 



Name und Postanschrift der nnit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 MiJnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



18.11.2005 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Klaes, D 

Tel. +49 89 2399-7335 



(J) 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 'SnTpi^l^^^^^ 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTyDE2004A)02679 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeidung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punl<t nichts anderes angegeben ist. 

n npr Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache . . ^ 

bei def es sS die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck e.ngereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veraffentlichung der internationalen Anmeidung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeidung beruht der Bericht ^uUErsatzblatten dje dem 
AnmS^^ nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Benchts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

^^-|3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

^.^2 elngegangen am 17.10.2005 mit Schreiben vom 13.10.2005 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undfoder etwaigen dazugehorigen Tabelien - siehe Zusatzfeid betreffend das 
Sequenzprotokoli 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoli gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufaSfteten S erstellt worden, da dlese aus den im Zusatzfeid angegebenen Grunden nach 

Sis?nTder B uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft. konn^n einige oder alls dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 'SnrnF^nZ'^n^^^^ 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTADE2004/002679 



Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit der erflnderischen 
migkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 

Feststellung , ^ 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beibiatt 



Ja: 


Anspruche 




Nein: 


Anspruche 


1-12 


Ja: 


Anspruche 




Nein: 


Anspruche 


1-12 


Ja: 


Anspruche: 


1-12 


Nein: 


Anspruche: 





Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Belblatt 



Formblatt PCT>1 PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) ^ 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE2004/002679 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die im Recherchenbericht zitierten Dokunnente verwiesen. Ihre Numerierung 
orientiert sich an ihrer Reihenfolge darin. 

Im Vergleich zur ureprunglich eingereichten Anmeldung wurde die Katalysatorkomponente auf 
metallorganische Verbindungen eingeschrankt (Basis: ursprunglicher Anspruch 5). Die 
Verfahrensanspruche wurden reduziert. 

D1-D3 belnhaiten Wasserstoffspeichermaterialien auf Basis von Alumlniuminydriden. Diese 
sind mit Ubergangmetaiialkoholaten (dieses sind metallorganische Verbindungen) dotiert. Es 
wird zwar in keinem der Dokumente direkl auf nanokristalline Strukturen eingangen, aber da 
gleiche Prozesse zu gleichen Produkten fiihren, 1st die nanokristalline Struktur in diesen 
Dokumenten indirekt offenbart. 

D1 beschreibt die Dotierung mit Ti(OBu)4und ahnlichen Ubergangsmetaliverbindungen (S. 6, 
Z 15-22). Der maximale katalytische Effekt wird erzielt, indem 2 mol% der 
Titaniumverbindung zugegeben wird (S. 7, Z. 6-8). Die Homogenisierung erfolgt durch Mahlen 
von Alumlniumhydrid mit der metallorganischen Verbindung in einer Glove Box unter Argon 
(S. 14, Z. 1-8). 

Die Anspruche 1-8, 10 und 11 sind nicht neu uber D1 (Art. 33 (2) PCT). 

D2 beschreibt die Dotierung mit Alkoholaten des Titans, Eisens und Aluminiums (S. 2, 3. 
Abschnitt). In Beispiel 3 wird das Vermahlen von NaAlH4 mit Ti(OBg) und Fe(Oit) 
beschrieben. Dieser Vorgang wird unter Argon in einer Glove Box drei Stunden lang 
durchgefiihrt. 

Daher sind die Anspruche 1-8, 10 und 1 1 nicht neu uber D2 (Art. 33 (2) PCT). 

D3 beinhaltet mit Ti(OBu4) dotiertes NaAlH4. Die Homogenisierung wird durch Mahlen unter 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 
fpfnm^TTr '-^^^^•^■^"^^"'^^■^ PCT/DE2004/002679 

Argon durchgefuhrt. (S. 1 , Spalte 2, Abschnitt 1 2). Belspiel 1 beschreibt die Zugabe von 1 .9 
mol% Ti(OBu)4 bezogen auf Aluminium. 

Die Anspruche 1-8, 10 und 1 1 sind nicht neu uber D3 (Art. 33 (2) PCT). 

D4 und D5 beschreiben wasserstoffspeichernde nanokristalline i\/lagnesium-Grapliit- 
Verbindungen, deren wasserstoffspeichernde Kapazitaten duroh Zugabe von Ti(OC3H7)4 
erhoht werden. Die Darstellung erfolgt in Gegenwart von organischen Losungsmittels wie 
Benzol durch 1-40 stundiges Mahlen unter Stickstoff. D4: S. 838, 1 .Spalte, 2. Abschnitt; S. 
838 2. Spalte, 2. Abschnitt; S. 842, 1. Spalte, ietzter Abschnitt - 2. Spalte 1. Abschnitt, 
Abbildung 5; D5: S. 6408, 1 . Spalte, 1 . Abschnitt, S. 6408, 2. Spalte, Ietzter Abschnitt- S. 
6408, 1. Spalte, 1. Abschnitt, S. 6413, 2. Spalte, Ietzter Abschnitt. 

Daher sind die Anspruche 1-10 und 12 nicht neu uber D4 und D5 (Art. 33 (2) PCT). 

D6 beschreibt anhand von Wasserstoffspeicherung in Form von MgH^ den Vorteil von 
nanokristallinen Strukturen im Vergleich zu "klassischen". Die Zugabe einer metallorganischen 
Verbindung wird nicht beschrieben. 

Selbst wenn die Neuheit fur die Hauptanspruche hergestellt wiirde, konnte die erfinderische 
Tatigkelt fur die voile Breite der "metallorganischen Verbindungen" nicht anerkannt werden. 
Dieser Verbindung kommt die Rolle eines Katalysators zu, die nicht jede beliebige 
metallorganische Verbindung ubernehmen kann. 

Die Anspruche 1-12 sind gewerblich anwendbar (Art. 33 (4) PCT). 
jAi Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Der Ausdruck "im Bereich von" fuhrt zu Unklarheit im Sinne von Art. 6 PCT (Anspruche 
5 und 6). 

3. Eine flussige Verbindung kann nicht nanokristallin sein (Ruckbezug von Anspruch 4 auf 
Anspruch 2). 



Fortnblatl PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelohen 
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'Pninte,cl: .3,4yi;0/2005,: 



.eLMSRAMD 




PCT/DE2004/00267 9 



P 67861 



Patentanspruche 



2- 



3, 



4. 



5'. 



6- 



Metallhaltiger, wasserstof f speichernder Werkstoff, der zu 
seiner Hydrierung Oder Dehydrierung eine metallorganisctie 



Metallhaltiger Werkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die metal lorganische Verbindung flussig 
ist, 

Metallhaltiger Werkstoff nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet , dass dieser eine nanokristalli- 
ne Struktur aufweist. 

Metallhaltiger Werkstoff nach einem der vorgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass die metallorganische 
Verbindung eine nanokristalline Struktur aufweist. 

Metallhaltiger Werkstoff nach einem der vorgehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der Gehalt an me- 
tal lorganischer Verbindung im Bereich zwischen 0,005 
Mol--% und 50 Mol.-% liegt . 

Metallhaltiger Werkstoff nach Anspruch 5, dadurch gekenn- ^ 
zeichnet, dass der Gehalt an metallorganischer Verbindung 
im Bereich zwischen 0,005 Mol.-% -und 20 Mol,-% liegt. 

Verfahren zur Herstellung eines metal lhaltigen Werkstoffs 
gemaS einem der vorgehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der metallhaltige Werkstoff mit der me- 
tallorganischen Verbindung einem mechanischen Mahlvorgang 
unterworf en wird. 



Verbindung als Katalysationsraittel enthalt. 




GEAENDERTES BLATT 



- 2 - 




8. 



9. 



10. 



11. 



12 . 



Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Dauer des Mahlvorgangs 1 Minute bis 200 Sfcunden be- 
tragt . 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dauer des Mahlvorgangs im Bereich von 20 Stunden bis 
100 Stunden liegt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mahlvorgang unter einer Inertgasa- 
thmosphare durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Intertgas Argon ist. 

Verfahren nach einem der Ansprfiche 7 bis 11, dadiirch ge- 
kennzeichnet, dass der Mahlvorgang unter Zugabe eines or- 
ganischen Losungsmittels erf olgt . 



GEAEND.ERTES BLATT 



